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1 Bezug und Unterlagen

Auftrag: Durch Herrn Dipl.-Ing. H. Schmidt, Sachgebietsleiter
Straflenbau, Verkehrsamt im Landratsamt Enzkreis, wurden wir
am 11.05.12, auf der Grundlage unseres Leistungs- und Hono-
rarvorschlags wvom 30.04.12 im Namen und auf Rechnung des
Landratsamts Enzkreis beauftragt, fir den Neubau der Ortsum-
gehung von Illingen (K 4574 Westtangente Illingen), die durch
die Schutzzonen II und III des Wasserschutzgebiets der Trink-
wasservergorgung von Illingen fidhrt, eine Baugrunderkundung
entlang des vorgesehenen Trassenverlaufs zu planen, zu be-
treuen und durchzufihren sowie fur die Bauwerke Straflendamm,
Bachdurchlags (Schmie) und Regenrickhaltebecken jeweils ein
Baugrund- und Grundungsgutachten, sowie ein hydrogeologisches
Gutachten zum Grundwasserschutz zu erstellen. Das vorliegende

Gutachten befasst sich mit dem Stralendamm.

Als Unterlagen zur Westtangente Illingen erhielten wir:

= vom Landratsamt einen Lageplan der schwarzingenieure GmbH
mit dem geplanten Trassenverlauf, Stand 03.01.12,

» von der Schwarzingenieure GmbH mit E-Mail vom 22.08.12 ei-
nen Absteckplan mit dem Trassenverlauf und der vorgesehe-
nen und eingemessenen Lage der drei Kernbohrungen, Stand
22.08.12, und

» von der Gemeinde Illingen am 04.09.12 Ausbaupléane der
Brunnen Pfahlwiesen (Stand 05.08.71) und Bruhlwiesen
(Stand 13.12.63).

* Vom Ingenieurbliro Wald + Corbe erhielten wir am 18.12.12

eine mindliche Angabe 2zum Hochwasser am geplanten Durch-

lass.

Auflerdem standen uns zur Verfigung:

» Blatt 7019 Vaihingen/Enz der Geologischen Karte (MaRstab
1:25 000) von Baden-Wirttemberg mit Erl&uterungen, Stutt-
gart 1971 und die

» Hbhenflurkarte NW XLIII.1l0 (Mafdstab 1:5000).
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2 Lage und Bauwerksbeschreibung

Lage: Das untersuchte Geldnde, auf dem die Westtangente I1-
lingen gebaut werden soll, liegt grob zwischen Mihlacker und
Vaihingen/Enz, rund 1 km nordwestlich der Ortsmitte wvon Il-
lingen, zwischen der KreisstraRe K 4510 im Nordosten und der
BundesstraRe B 35 im Sudwesten, im Tal der Schmie (Anlage
1.1). Die geplante Westtangente verlauft rund 50 m stddstlich
des Brunnens Pfahlwiesen durch die Gewanne Pfahlwiesen und
Holderadcker und quert die Schutzzonen II und III des Wasser-
schutzgebiets Pfahlwiesen/Brlihlwiesen der Trinkwasserversor-
gung von Illingen {(Anlage 1.2). Die gecdatischen Grundsticks-

daten sind in Anlage 2 angegeben.

Bauwerksbeschreibung: Die geplante Westtangente soll als
Ortsumfahrung von Illingen etwa parallel der derzeitigen Be-
helfsstraRe verlaufen und die KreisstraRe K 4510 mit der Bun-
desstrafe B 35 verbinden. Die Strafe soll auf einem StrafRen-
damm durch das Trinkwasserschutzgebiet und Uber eine Bricke
Uber die Schmie gefithrt werden. Es ist vorgesehen, die Stra-
Benentwdsserung entweder an die Strafenanschlussstellen an
den Talrandern zu flthren oder das Niederschlagswasser uber
ein innerhalb des Trinkwasserschutzgebiets liegendes Regen-
riuckhaltebecken in die Schmie einzuleiten, wobei die zweite

Variante favorisiert wird.

In diesem Gutachten wird der Straflendamm behandelt. Entspre-

chend dem uns vorliegenden Trassenverlauf und dort angegebe-
nen B&schungsbreiten wird er nach dem angegebenen Planungs-
stand eine Hdhe von geschdtzt 3 m bis 3,5 m im Nordosten (NO)
und 1 m bis 2 m im SUdwesten (SW) sowie eine Breite der Krone
von 8 m bis 12 m haben. Genauere Angaben liegen noch nicht
vor.

Wir gehen davon aus, dass wegen der Lage des Bauwerkes im
Wasserschutzgebiet die Planung und Ausfihrung in Anlehnung an
die Vorgaben der RiStWag erfolgen mlissen: Abdichtung des ge-

samten Dammkdérpers und des angrenzenden Geldndes bis 4 m au-
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Rerhalb des Dammes; Auffangen und Abfihren des Oberfléchen-
und Spritzwassers der Verkehrsfldchen in Kandlen und Mulden.
Zu beachten ist weiterhin, dass der geplante Strafendamm im
Uberschwemmungsgebiet liegt. Nach Angaben von Wald + Corbe
liegt der Wasserspiegel wahrend HQ;pp im Bereich des geplan-
ten Durchlasses bei etwa 230,5 mNN, d. h. bei etwa 0,7 m Uber

Gelande.

3 Untersuchungsumfang

Fir die Erstellung unserer Baugrund- und Grundungsgutachten
zu den geplanten Bauwerken Strafendamm, Regenruckhaltebecken,
Schmiedurchlass und zur Beurteilung der Grundwasserverhdlt-
nisse wurden zur Baugrunderkundung entsprechend des von uns
ausgearbeiteten Erkundungskonzepts, von der Bohrfirma Terra-
sond GmbH, GUnzburg, vom 04. bis 06.09.12 unter unserer fach-
technischen Aufsicht entlang des geplanten Trassenverlaufs

3 Kernbohrungen nach DIN EN ISO 22475, Tabelle 2,

Zeile 7, im Fels Zeile 2, mit Tiefen zwischen 7,0 m

und 12,0 m und insgesamt

28,3 Bohrmetern

und zur Erkundung der Deckgschichten von S8&P ebenfalls wvom 04.
bis 06.09.12 mit einem Elektrobohrhammer "WACKER EH 23/220"
8 Kleinrammbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1, Tabel-

le 2, Zeile 9, mit Tiefen zwischen 3,0 m und 6,6 m,

Uberwiegend jedoch 5 m, mit insgesamt

40,0 Bohrmetern niedergebracht.

Das Ziel der Erkundung war, Informationen zur Ausbildung und
Machtigkeit der Deckschichten im Hinblick auf den Grundwas-
serschutz und die Grindung des geplanten Damms sowie Informa-
tionen zur Tiefenlage der Festgesteinsoberfldche zu erhalten
und Bodenproben fur bodenmechanische Untersuchungen zu gewin-

nen.
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Mit Datum vom 27.08.12 liegt vom RP Stuttgart, Kampfmittelbe-

seitigungsdienst, eine Luftbildauswertung mit dem Ergebnis

vor, dass keilne weilteren MaRnahmen erforderlich sind.

Unter Berlcksichtigung der Lage der geplanten Verbindungs-
strafe und des Regenrlickhaltebeckens innerhalb des Trinkwas-
serschutzgebiets wurde ein chemisch/mikrobiologisches
Monitoringkonzept flUr die Zeit der Erkundungsarbeiten incl.
der Dokumentation des Vor- und Nachzustands fir die beiden
Brunnen Pfahlwiesen und BrlUhlwiesen erarbeitet und mit dem
Umweltamt des Landratsamts Enzkreis vorab abgestimmt. Die Er-
gebnisse des Monitorings werden in unserem hydrogeologischen

Gutachten dargestellt und bewertet.

Auf dieser Grundlage wurden beim Landratsamt Enzkreis mit
Datum 25.05.12 gemaf? § 37 des Wassergesetzes von Baden-
Wirttemberg eine Bohranzeige und Wasserrechtsantrag einge-
reicht. Die vom Amt mit Stellungnahme wvom 11.07.12 erteilten

Auflagen wurden bel der Erkundung bericksichtigt.

Zur Sicherstellung eines dauerhaft mdéglichen Monitorings auch
fir die spatere BaumaRnahme und darlber hinaus, wurden die 3
Kernbohrungen zu Grundwassermessstellen ausgebaut. Damit sie
nicht durch die Strafenbaumaffinahme gefdhrdet werden, wurde
ihre jeweilige Lage so festgelegt und von der Schwarzingeni-
eure GmbH am 22.08.12 eingemessen und markiert, dass sie auf
dem den geplanten StraRendamm begleitenden Wirtschaftsweg
liegen werden. Die Lage der Kleinbohrungen wurde von S&P in
Bezug zu Gebdudegrenzen, StraRen oder Wirtschaftswegen ein-

gemessen (Anlage 1.2).

Die Bohrungen BK 1 bis BK 3 wurden im Gipskeuper als Grund-

wasser-Messstellen DN 125 ausgebaut. Der jeweilige Messstel-

len-Ausbau ist in den Anlagen 2.1 dargestellt.

Die Bohrldcher der Kleinrammbohrungen wurden nach Abschluss

der Arbeiten im Bereich des Grundwassers mit Compactonit und
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dariber mit Zement-Bentonit-Suspension verfltillt; ndhere An-

gaben dazu siehe Anlage 2.

Die Béden und Festgesteine wurden durch S&P visuell und durch
manuelle Feldversuche nach DIN EN ISO 14688 und DIN EN ISO

14 689-1 angesprochen und ingenieurgeologisch aufgenommen.

Die Signaturen, Zeichen und Bezeichnungen in den Anlagen 2

und 3 gind in Anlage 2.0 erldautert.

Die 1ingenieurgeologisch aufgenommenen Schichtenfolgen der
Bohrungen sind in Anlehnung an DIN 4023 in Anlage 2 darge-
stellt und beschrieben sowie in zwel geologische Gelande-

gschnitte eingearbeitet (Anlagen 3).

Die Schichtenverzeichnisse der Kernbohrungen, die wvon der
Bohrfirma erstellt wurden, sowie Farbfotos der Bohrkerne, die
wir zur Dokumentation aufgenommen haben, befinden sich in un-
geren Unterlagen; ebenso die Vermafungen der Lage der Erkun-

dungspunkte.

Entsprechend der Nebenbestimmungen im wasserrechtlichen Be-
gcheid des Landratsamts Enzkreis vom 11.07.12 wurden im Zu-
sammenhang mit den Erkundungsmafnahmen und einer nicht auszu-
gschlieRenden Beeinflussung des Betriebs der beiden Wasserver-
sorgungsbrunnen Pfahlwiesen und Brihlwiesen folgende Monito-
ring-MaBnahmen durchgefihrt:

» Beide Brunnen wurden am 03.09.12 vom Netz der &ffentlichen

Wasserversorgung abgehangt. Die Wasserversorgung erfolgte

danach vollstdndig durch die Bodenseewasserversorgung.
* Die beiden Brunnen wurden auf Dauerbetrieb mit 11,1 1/s

(Pfahlwiegen) und 7,0 1l/s (BriUhlwiesen) umgestellt und das

gefdrderte Wasser in den Vorfluter Schmie geleitet.
* Vor, wahrend und nach den Erkundungsmafnahmen wurden in

beiden Brunnen werktiglich die Vor-Ort-Parameter Leitfé-

higkeit, Temperatur, pH-Wert und Sauerstoff gemessen.
» Zur Dokumentation der Wasserqualitat vor Beginn der Erkun-

dungsarbeiten wurden am 31.08.12 von der synlab Umweltin-
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stitut GmbH, Stuttgart Wasserproben aus den Brunnen Pfahl-

wiesen und Brlhlwiesen entnommen und nach TrinkwV chemisch
und mikrobiologigsch untersucht. Zur Beurteilung einer
eventuellen Beeintridchtigung des Grundwassers durch die
Bohrarbeiten, wurden zur Dokumentation des Nachzustands
am 11.09.12 aus dem Brunnen Pfahlwiesen und gut 60 Tage
nach Beendigung der Bohrarbeiten aus dem Brunnen Brihlwie-
sen weitere Wasserproben entnommen und ebenfalls nach

TrinkwV untersucht.

Die Ergebnisse der Wasseranalysen werden in Abschnitt 5 dar-

gestellt. Eine ausfuhrliche Bewertung der Ergebnisse ist in

unserem hydrogeologischen Gutachten enthalten.

Am 11.09.12 wurden in die 3 Grundwassermessstellen BK 1, BK 2

und BK 3 Drucksonden mit Datenloggern eingebaut, um beim Ab-

schalten des Brunnens Pfahlwiesen am 14.09.12 eventuell eine
Wasserspiegelreaktion in den Grundwassermessstellen messen zu
kébnnen. Im Anschluss daran wurde vom 19.09. bis 27.09. im

Brunnen Pfahlwiesen ein 3-stufiger Pumpversuch mit

Entnahmeraten von 5 1/s, 9 1/s und 14 1/s durchgefthrt.
Die Pumpversuchsergebnisse werden in Abschnitt 5 bewertet.

Den Kernbohrungen und Kleinbohrungen wurden insgesamt
3 Bodenproben der Glteklasse 1 (Sonderprobe) und
60 Bodenproben der GlUteklasse 3 nach EN 1997-2, Tab. 3.1
und DIN EN ISO 22475

entnommen.

Alle Proben werden nach Gutachtenabgabe drei Monate lang auf-
bewahrt und danach, sofern sie der Auftraggeber nicht anfor-
dert oder eine léngere Einlagerung winscht, ohne Ankindigung

entsorgt.

An ausgewdhlten Bodenproben wurden in unserem geotechnischen

Labor folgende Versuche durchgefihrt:

S&P
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40 Bestimmungen des natlrlichen Wassergehalts nach
DIN 18121, Teil 1 (Anlage 2, rechts neben den Pro-
filsdulen),

4 Bestimmungen der Flie3- und Ausrollgrenzen nach
DIN 18122, Teil 1 (Anlage 5.1),

4 Begtimmung der Korngrdffenverteilung nach DIN 18123
(Anlage 5.2) und

3 Bestimmungen des Glihverlusts nach DIN 18 128.

Hinzu kommen Penetrometer-Tests, die wir vor Ort an den berg-

frischen Bohrkernen zur Bestimmung der Druckfestigkeit durch-

gefthrt haben. Die Ergebnisge aller Versuche werden in Ab-

schnitt 6 erlautert und bewertet.

4 Baugrund

Durch Interpolation zwischen den zwangsldufig punktuellen

Aufschllissen haben wir, unter Berlcksichtigung geologischer

Zusammenhange, ein raumliches Modell des Untergrundes erar-

beitet, das nachfolgend beschrieben und in zwei geologischen

Geladndeschnitten dargestellt ist (Anlagen 3.1). Es =zeigt

stark vereinfacht sowohl im zentralen als auch im randlichen

Bereich der Talaue einen vierschichtigen Aufbau:

» Das gesamte Untersuchungsgeldnde im Bereich der geplanten
Westtangente wird landwirtschaftlich, als Acker- bzw. als
Wiesenfldchen genutzt. Dementsprechend ist die oberste
Schicht ein 0,15 m bis 0,3 m machtiger Oberboden im Sinne
der DIN 18300. Er besteht aus einem graubraunen, tonigen
und Uberwiegend schwach gandigen Schluff. Entsprechend
seiner landwirtschaftlichen Nutzung enthdlt er neben orga-
nischen Anteilen (z.B. Wurzelresten) auch Bodenlebewesen.

* Im Bereich der bestehenden BehelfsstraBe (Bohrungen BS 1,
BK 2 und BK 3) wurde eine bis zu 1,2 m midchtige Auffillung
angetroffen. Sie besteht bei den Bohrungen BK 2 und BK 3

aus einer Asphaltschicht und einer Schottertragschicht aus

S&P
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stark sandigem Kalksteinkies. Bei der Kleinbohrung BS 1,
nahe des Anschlusses der BehelfsstraRe an die B 35, be-
gteht die Geldndeauffliillung aus einem tonigen, sandigen
und kiesigen (Kalksteine) Schluff.

» ITm Bereich der Talaue der Schmie wurde ein graurotbrauner
Auelehm aus schluffigem Ton erbohrt, dessen Machtigkeit
generell an den Randern der Talaue geringer ist als in ih-
rem Zentrum, im Bereich der Schmie. Die Machtigkeit des
Auvelehmg nimmt vom sldwestlichen Talauenrand bis zur Mitte
der Talaue wvon 1,2 m auf etwa 2 m zu. Der Auelehm wies in
seinen oberen Bereichen eine lUberwiegend steife, in seinen
unteren Bereichen dagegen eine Uberwiegend weiche Konsis-
tenz auf. Am norddstlichen Rand der Talaue im Bereich der
Bohrung BS 8 wurde kein Auelehm mehr angetroffen, sondern
ein knapp 1 m maAchtiger, beigebrauner, halb fester bis
fester Lésslehm aus tonigem und feinsandigem Schluff.

* Unter dem Auelehm, bzw. 1im Nordosten unter dem Lbsslehm,
folgt ein {Uberwiegend aus tonigem, feinsandigem und
schwach kiesigem Schluff bestehender Schwemmlehm mit Uber-
wiegend weicher Konsistenz, dessen kiesige Bestandteile
aus Tonstein- und Sandsteinbrdckchen (vermutlich Schilf-
sandstein) begtehen. Der Schwemmlehm hat im inneren Be-
reich der Talaue eine Machtigkeit zwischen 1,5 m und 2,2
m. Nach Sidwesten im Bereich der Bohrungen BK 1 und BS 1
geht der Schwemmlehm am Talauenrand 1in eine FlieRerde
Uber. Diese besteht Uberwiegend aus einem stark tonigen
und sandigen Schluff, der Tonsteinbréckchen und Sandstei-
ne bis 10 cm Durchmesser enthdlt. Am norddstlichen Talau-
enrand, im Bereich der Bohrung BS 8, betrdgt die Machtig-
keit des Schwemmlehms Uber 4 m, was vermutlich auf den in
die Schmie-Talaue eintretenden Sulzbach zurtckzufihren
ist.

» Alg letzte, bis in maximal 12 m Tiefe erbohrte Schicht fol-
gen grauviolettbraune und dunkelgriingraue Schluff-~
tonsteine des Gipskeupers. Diese sind etwa auf ihrem

obersten Meter sehr mirb und hdufig zu Schluff und Ton
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zersetzt und gehen Dbis in die maximal erbohrte
Gipskeupermédchtigkeit wvon 7,7 m Uberwiegend in eine sehr

murbe bis mirbe Gesteinsqualitat Uber (Anlagen 2).

5 Grundwasser

Wahrend des Erkundungsprogramms vom 04. bis 06.09.12 wurden
sowohl in den Kernbohrungen als auch in den Kleinbohrungen
mehrmals wadhrend des Bohrvorgangs die Grundwasserspiegel ge-
messen. Die in Tabelle 1 aufgelisteten Wasserspiegelmessungen
in den Kleinbohrungen BS 1 bis BS 8 wurden abschliefend kurz
vor deren Verfillung mit Compactonit und Zement -
Bentonitsuspension durchgefihrt. Die Messungen in den Kern-
bohrungen BK 1 bis BK 3 erfolgten am 07.092.12 nach dem Klar-

splilen der Messstellen.

Stdwest

Bohrung BS 1 BK 1 BS 2 BS 3 BS 5 BS 6 BS 4

Datum 2012 06.09. 07.09. 06.09. 05.09. 05.09. 04.09. 04.09.

Wasserstand

[m u. Gell >3,00 2,38 1,66 2,31 1,97 1,58 1,39

mNN <232,74 231,17 230,93 229,09 228,63 228,02 228,40
Nordost

Bohrung BK 2 BS 7 BK 3 BS 8

Datum 2012 07.09. 04.09. 07.09. 05.09.

Wasserstand

Im u. Gel] 2,26 2,44 4,47 2,41

mNN 228,01 228,24 226,92 229,96

Tabelle 1: Grundwasserstande wdhrend der Erkundung

Alle Wasserstadnde gehdren einem zusammenhdngenden Grundwas-

serkdbrper an:
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Hauptgrundwasserleiter sind die Schlufftonsteine des Gipskeu-
pers. Diese stehen mit dem quartdren Schwemmlehm hydraulisch

in Verbindung. Grundwasserdeckschicht ist der Auelehm.

In der Mitte der Talaue ist das Grundwasser unter dem gering

durchldssigen Auelehm gespannt, der Grundwasserdruckspiegel

liegt also innerhalb des Auelehms. Zu den Randern der Talaue

hin geht der Grundwasserspiegel dagegen in einen freien bzw.
halbfreien Zustand Uber. Am slidwestlichen Rand der Talaue, im
Bereich der Bohrung BS 1, liegt der Wasserspiegel im Gipskeu-

per und ist damit frei. Im Bereich der Bohrung BK 1 sowie am

norddstlichen Talauenrand, im Bereich der Bohrung BS 8, liegt
der Wasserspiegel in den zwar Uberwiegend bindigen, gegeniiber
dem Auelehm jedoch durchléssigeren Schichten der FliefRerde

bzw. dem Schwemmlehm, so dass dort ein halbfreier Wassergpie-

gel vorliegt.

Wie die Grundwassergleichenkarte der Wasserspiegelmessungen
vom 04. bis 07.09.12 auf Anlage 4.1 =zeigt, sind wegen des
Dauerbetriebs der Brunnen und der gespannten Grundwasserver-
hdltnisse alle in den Bohrungen gemessenen ,Ruhewasserspie-
gel™ stark von der Wasserspiegelabsenkung im Brunnen Pfahl-

wiesen um rund 11 m auf etwa 219 mNN beeinflusst.

Zzur Erkundung der Reichweite der Wasserspiegelbeeinflussung
wurde 1im Brunnen Pfahlwiesen vom 19. bis 27.09.12 ein 3-
stufiger Pumpversuch mit Entnahmemengen von 5 1l/s, 9 1/s und
14 1/s durchgefuhrt. Dazu wurden bereits am 11.09.12 in die

330 m bzw. rund 100 m bzw. knapp 70 m vom Brunnen Pfahlwiesen

entfernten Grundwassermessstellen BK 1, BK 2 und BK 3 Druck-

sonden mit Datenloggern eingebaut und der Wasserspiegelver-
lauf im Minutentakt aufgezeichnet. Am 14.09.12 wurde der vor-
her im Dauerbetrieb mit 11,1 1/s abgepumpte Brunnen bis zum
19.09.12 abgeschaltet und der Wiederanstieg in den Beobach-

tungsmessstellen ebenfalls aufgezeichnet (Anlage 4.2).
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Die Pumpversuchsergebnisse sind in nachfolgender Tabelle 2

dargestellt:

Pfahlwiesen BK 3 BK 2 BK 1
Entnahme (1/s) Betrag der Wasserspiegelreaktionen (m)
WA : 11,1 auf 0 2,20 0,62 0,06
1. Stufe : 5,0 0,96 0,19 0,07
2. Stufe : 9,0 0,89 0,22 0,04
3. Stufe : 14,0 0,66 0,28 0,01
WA bis 31.10.12 3,05 0,92 0,10

Tabelle 2: Wasserstande wadhrend des Pumpversuchs

Nach den Pumpversuchsergebnissen ist die Wasserspiegelreakti-
on auf das Abschalten des Brunnens Pfahlwiesen in der nachst-
gelegenen Beobachtungsmessstelle BK 3 mit 2,2 m erwartungsge-
mafs am hdéchsten und in der mit UGber 300 m am weitesten ent-

fernten Messstelle BK 1 mit 0,06 m noch messbar.

Auch Niederschlagsereignisse machen sich aufgrund der ge-

spannten Grundwasserverhaltnisse 1in der Talaue rasch im
Grundwasserdruckspiegel bemerkbar. Das Niederschlagsereignis
in der Nacht vom 18. auf den 19.09.12 wvon 28,9 mm (DWD-
Station Mihlacker) flhrte zu einer Erhdhung des Druckwasser-
spilegels von jeweilg 11 cm in den Messstellen BK 2 und BK 3
und von 8 cm in der Messstelle BK 1. Aufgrund der auch wéah-
rend des Pumpversuchs gespannten Verhdltnisse sind in der
Wasserspiegelganglinie der Messstelle BK 2 weitere, kleinere
Niederschlagsereignigsse vom 21. (7,8 mm), 25. (8,5 mm) und
26.09.12 (7,1 mm) gut erkennbar. Die kleineren Niederschlage
gind jedoch in der Messstelle BK 3 nicht mehr erkennbar, da
dessen Wasserspiegel bis in den Gipskeuper abgesenkt wurde

und damit vom gespannten in einen freien Zustand Uberging.

Im Zeitraum vor (31.08 bis 04.09.12), wahrend (05. bis
06.09.12 und nach (07. bis 14.09.12) den durchgefihrten Er-
kundungsmafZnahmen wurden in beiden Brunnen werktdglich die

Vor-Ort-Parameter gemessen. Die Messdaten sind in den Anlagen
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4.3.1 und 4.3.2 tabellarisch dargestellt. Sie lassen in bei-

den Brunnen, Pfahlwiesen und Brihlwiesen, keine Beeintrachti-

gung des gefdrderten Trinkwassers durch Bohrarbeiten erken-

nen. Die Proben waren immer klar, farblos und ohne Geruch.

Zur Dokumentation der Wasserqualitdt vor Beginn der Erkun-
dungsarbeiten wurden am 31.08.12 von der synlab Umweltinsti-
tut GmbH, Stuttgart Wasserproben aus den Brunnen Pfahlwiesen
und BrlUhlwiesen entnommen und nach TrinkwV chemisch und mik-
robiologisch untersucht. Zur Beurteilung einer eventuellen
Beeintrédchtigung des Grundwassers durch die Bohrarbeiten,
wurde zur Dokumentation des Nachzustands am 11.09.12 aus dem
Brunnen Pfahlwiesen eine weitere Wasserprobe entnommen und
ebenfallls nach TrinkwV untersucht. Die zweite Probenahme zur
chemisch-mikrobiologischen Untersuchung des Brunnens Bruhl-
wiesen erfolgte nach Nebenbestimmung Punkt 12 des wasser-
rechtlichen Bescheids gut 60 Tage nach Beendigung der Bohrar-
beiten. Die Ergebnisse dieser Untersuchung liegen noch nicht

vor und werden im hydrogeologischen Gutachten erlautert.

Nachfolgend sgind die Ergebnisse der mikrobiclogischen und

chemigchen Untersuchungen dargestellt.

* Mikrobiologie: In allen drei mikrobiologischen Untersuchun-
gen (Brunnen Pfahlwiesen vor und nach sowie Brunnen Bruhl-
wiesen vor den Erkundungsmafinahmen) lagen alle
Kolonienzahlen bei null. Alle untersuchten Indikatorkeime
waren nicht nachweisbar. Das Wasser war in allen Proben

mikrobiologisch einwandfrei (Anlagen 4.4).

* Chemie: Die chemischen Analysen nach TrinkwV des Brunnens

Pfahlwiesen vor und nach den Erkundungsmafnahmen sind auf

den Anlagen 4.5.1 und 4.5.2 einander gegenubergestellt. In
beiden Proben sind die untersuchten  AKW, KW, PAK,
Trihalogenmethane, LHKW und Pflanzenschutzmittel nicht

nachweisbar. Bei den Hauptionengehalten sind keine signifi-

kanten Unterschiede erkennbar, die Konzentrationen von Ca,
Na, Cl1 und NO; haben leicht ab-, Mg hat leicht zugenommen,

was sehr wahrscheinlich an den gednderten Betriebsbedingun-
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gen des Brunnens von Intervall- auf Dauerbetrieb liegt. Da-

mit ist auch bei den chemischen Inhaltsstoffen keine Beein-

tradchtigung der Wasserqualitdt durch die Bohrarbeiten er-

kennbar.

Hinsichtlich des Grundwasserschutzes zeigen die Untersu-
chungsergebnisse, dass der Hauptgrundwasserleiter des Gips-
keupers im Bereich der Entnahmebrunnen Pfahlwiesen und
Bruhlwiesen 2zum Einen durch den sehr schwach durchléssigen
Auelehm und schwach durchlédssigen Schwemmlehm gut geschitzt

ist.

Als Bemessungswasserstand fir den StraRendamm schlagen wir
den wvom Ingenieurbliro Wald + Corbe ermittelten Hochwasser-
stand bei HQ;q¢ von 230,5 mNN vor, da unsere Messungen auf-
grund der gespannten Verhdltnisse eine gute Anbindung und Re-
aktion des Grundwasserdruckspiegels selbst bei kleineren

Niederschlagsereignigsen zeigen.
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¢p
Qo
o

T
fUntersuchungssteIIen Rammsondierung (Dynamic Probing) Bodenproben
SCH Schurf & DPL leichte Sonde (light) B Giiteklasse 1
% BK Kernbohrung ® DPM mittelschwere Sonde (medium) 1 Giteklasse 3
(P BS Kleinbohrung ® DPH schwere Sonde (heavy) X Kernstiick
| Bodenarten-Beschreibung I KorngréRen Konsistenz
A Auffullung f fein 8 breiig und sehr weich
Y  Blécke y mit Biocken m  mittel } weich
X  Steine X steinig g grob | steif
G Kies g  kiesig grobkérnige Nebenanteile | halbfest
S Sand s sandig (Massenanteile Kérnungslinie) | fest
U  Schiuff u schluffig * schwach (<15 %)
T Ton t tonig T stark (> 30 %) Kalkgehalt
H Humus, Torf ~ h  humos, torfig feinkdrnige Nebenanteile (Auforaus-Test: 10 % HCI)
F  Faulschlamm o} org. Anteile (Einfluss auf Verhalten Ca:0 kalkfrei
Mg Mergel mg mergelig des Bodens) Ca:+ kalkhaltig
dol.  dolomitisch © schwach Ca:++ stark kalkhaltig
~ stark
organische Anteile Bodenfarben
(Trockenmassenanteil) Farbcode nach Geocol
o° schwach (2-6 %)
o mittel (6 - 20 %)
o stark (> 20 %)
Felsarten-Beschreibung I Druckfestig- zugehdriger Feldversuch Zerlegung
keit Gestein (in Anlehnung an
(DIN 1054)  DIN EN ISO 14689-1)
4 Fels allgemein sehr mirb - mit Fingernagel leicht ritzbar, j kluftig
yAY Fels verwittert zw. Fingern zerdriickbar

Ko, Br  Konglomerat, Brekzie = miirb - mit Messer ritzbar, Trennflaichenabstand
Sst Sandstein von Hand stiickig zerbrechbar engsténdig (dunnbankig): <200 mm
Utst Schiufftonstein méaBig marb - mit Messer schwer ritzbar, mittelsténdig (mittelbk.): 200-600 mm
Ust, Tst Schluffstein, Tonstein durch feste Hammerschldge  weitsténdig (dickbankig): > 600 mm
Mst, Kst Mergelstein, Kalkstein mit Spitze einkerbbar
Dst Dolomitstein maRig hart - mit einem ginzigen Hammer-  Kalkgehalt
Cyst Gipsstein schlag zerbrechbar (Aufbraus-Test: 10 % HCI)
Mem Massige Metamorphite hart - nur mit mehreren Hammer- Ca:0 kalkfrei
(z.B. Gneis) schlagen zerbrechbar Ca:+ kalkhaltig
PI Plutonite (z.B. Granit) Ca:++ stark kalkhaltig
Vu Vulkanite (z.B. Basalt)
Verwitterungsstufen* W5 w4 w3 | w2 wi | Wo
Gesteinstyp Boden Boden + Gestein Festgestein
Beschreibung zersetzt vollst. verwittert stark verwittert maRig verwittert | schwach verwittert | frisches Gestein

Zerlegung / Verfarbung an
Trennflachen

Merkmal

ohne Geflige

Restgeflige

Auflockerung an Trennflachen

grusig, blattrig, brockelig, stiickig | Kernstuick, -scheibe

Verfarbung maglicherw.

leichte Verfarb.
Vollkern

*) nach DIN EN iSO 14689-1

FGrundwasser (Gw)

Normen:
DIN EN 1997, DIN 1054

100,00 mNN
ly 100,00 mNN

100,00 mNN
20.12.98

“

DIN EN ISO 14688, DIN EN 1SO 14689-1

DIN 4022, DIN 4023

| Gw-Spiegel / Gw-Stand
undefiniert oder nach Bohrende

Wasserspiegel, steigend
angebohrt
Wasserspiegel, fallend

in Ruhe im ausgebauten Bohrloch
Datum

< Vernassung oberhalb des Gw

Gw-Messstelle

Aufsatzrohr

Ringraum-
zementation

Filterrohr
Sumpfrohr
Quellton

Bohrendtiefe

Beschreibung der Schichtenfolgen:

Kurzzeichen und Abklrzungen nach genannten Normen

Anlage
2.0
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L]
TK 25; 7019 Vaihingen/Enz gebohrt vons Terrasond GribH
R = 3493050,74 / H = 5424 563,83 am ¢ 04,09.12 Auzhay
genave Lage 5. Anlage 1.2 auf genommen: Dipl.-Geol, Bernd Bihler/35F PAC DN 125 mm
Ansatzhohe: 233,55 mhN (= Gel.) G SEP AUFTRIZ' 12062 BKO bpry ady 21.12,2012 Filter-SU 1,5 mm
ROK 233,36
BK 1 W () Passavant Seha
0,00 e , —L 233,58 — el
0.0 . SchluFF,t,s’,%’, %r*aubraun (Y363R), chere 10 om 933,95 | Dherhoden 0.3 0.19
i 18,5 durchugrzell, sleif; Ca:l s Leh
0,65 =t | Sohluff,¥,fs’,¢" (einzelne Sst-Brickehen bis |20
et B I cm, hellbeive (VI2IRY), graubraun (V383R), ‘ :
1,50 .;.J:LJ-L ! \%a halbfest; Ca: : 232'05% zem.
2,00 u-_@-—f ! Ton, v, schuarzhraun (VIBLR), steif hiz halbfests Flieferde
w7 g g B u La:0 1.40 2.5
(07.09.12) =] Ton 0,87, ¢, %" (8st bhis 810 em, hellbeige '
240 ! RS, beigebraun (V1430), steif biehal. 085 ¥ T
1o festy Ca S
%80 1 Sehluff,t,5', nit einzelnen Sst-Brickehen bis ¥ o b
410 #0,5 cm, graurotbraun (YSEIR), sbeify Cait YD
Sohluff,t,fs’,%’ (f8h, hellbeige (VIZIRD), braun- 3|2
4,80 \ beige (YL4IRD und graurotbraun (YEeIR), steif Gipskeuper gg ggg
{5:8\ bis halbfest) Cat+s Y410 ies Eoilllhe
les Fool [os ]
Ton,u, Strulduren sehr schuach ekennbar, graurot- a2l e
braun (VE6IR), steif; Carts ity
Schluffionstein, graurotbraun (YS61R), sshr niirb, s I o
Plue zu Tound Wenbrestigh (Wd)y Caies 2ol B o
7.00 Schiuffionstein, graurothraun CYSBIR) und heige- 296,55 R T
braun (Y143R), sehr miirk (LM); Catss 1
Sehlufftonstein, miirh (3D Cates 273 mm
- 5,0 m beigebraun (YI4IR) Tiefenhezug: Gel,
- 5,6 m graurothraun (Y5eIR) ROK aus Abstand zu Gel.
- 6,0 §raurotbr*aur1 (Y56IR) und olivgrau (i
a2 biom
7,0 m graurotbraun (Y5e1R) den. = Zenent-Bertonit
B-Ton = Quellton
ab 4,0 m schuer rammbar # nicht mafistablich
Bohruerf ahrent
- 7,0 m Ranwkernbohrung & 273 mm
Bodenprobens 0,7 my 1,7 my 2,25 my 3,4 my 5,28 m;
6,55 m
Geruch wnauffalli
Gu angebroffen bel 3,7 mu. Gel, (04,09,12)
angestiegen auf 2,38 mu. Gel, (07.09.12)
gez.| gepr.| gepr.
arArs
Legende: Anlage 2.0
Schichtenfolge und Ausbau der Kernbohrung Malistab Anlage
BK 1 1:100 2.1.1
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TK 25: 7019 Vaihingen/Enz
R=3493252 /H 5424704
genaue Lage 5. Anlage 1.2
finsatzhdher 230,27 mi (= Gel.)

BK 2
0
0.
0
i

gebohrt voni Terrasond GrbH
am ; 05.09.12

w, (&)

00 S
i e 0| T--hsphalt
(5 foiumee - 3 D__Kies,s (Kst-Sehotber), grinbeige (G341Y); Caiet
00 md . Schluff,t,s, g, beigebraun (VI43R) und braungrau
=T=] | Jimqe, (VIBIRY; Cartt
TR Ton,u, graurotbraun (YS6IRY, ab etwa 1 m in
e — schuarzhraun (YIBIR) Ubergehend; Ca:0

228,01 —_
Lot = von 2,6 m - 2,9 m hdufig mit schuach zersetzien
Pflanzenresten

(07.09.12)
- 1,7 mosteif
n. - 59 mueich
Schluff,t’,?s,F’ {8st-Brickchen, einzelne his
g6 cm), dunkelgriingran (GE6LY); Cart

::§[3;:::: : H\xhx“x“ - 3,6 m weich
=3 - 4,05 w sheif
iy Behluff, b7, fs,p", dunkelolivhraun (G383Y), steifs

Cat0
Sehlufftonstein, érauuiolettbraun {V36IR), sehr
\ miirk (W4), bis b0 m haufig zu U/T entfestigh;
Catst
Schlufftonstein, graurothraun (YSeIR), miirh (W3)
hei &6 mund 5,85 m mit Feinsand-Linse, hzw,
-Lage, hellbeige (YIZR); Cates
Bohlufftonstein, dunkelgringeau (G561Y), wnber-
geordnet mit grauviolebibrauner (Y36IR) Bande-
Fung
- 7,0 m miirk (L3
- 8,3 m sehr milrh (LMD, lu entfestiph
Schlufftonstein, grauuiolettbraun (Y36LR), miirh
bis maflig hart (L3 his W2); Cais
Bohlufftonstein, dunkelgriingrau CGS61Y) und grau-
violetthraun (Y38IR); Cattt
hei 8,9 mund 9,3 m Feinsandlagen bis M =13 en
- 9,1 m sehr mirh (L4
- 8,3 m miirk (W3

ah 9,3 mnicht mehr rammbar
Bohrverf ahren:
- 8,3 m Rammkernbokrung € 273 mm
Bodenproben: 0,85 my 1,55 ms 2,85 my 3,75 m;
4,25 my 5,8 my 6,5 my 7,38 my 8,45 m 9,16 m
Geruch unauffalli
Gu angetroffen bel 2,9 mu. Gel, (05.03.12)
angestiegen auf 2,26 mu, Gel, (07.03.12)

gez.| gepr.| gepr.
P

HpC

Legende: Anlage 2.0

auf genomment Dipl.-Geol. Bernd Bihier/SEP
Gr"G8P"AUFTRI2'1 2062°BKO2, hpry ady 21,12,2012

200,27 —=Gel.
Auffiillung

1.7 Y-

fuelehm
1,90

. ¥

Schuemmlehm
1.50

5.8 ¥

Gipskeuger
4,90

220,97

Tiefenbezugs Gel,
ROK aus Absband zu Gel.

Kies 3,2 - §,6 mm
Sand 0,1 - 1 mm
Zem,
{-Ton = Quellion

¢ nicht maflstablich

flushau
FYC DN 125 mm
Filter-SW 1,5 mm

ROK 230,09
Pagsavant Seha

.18

0, 3=

2.9 ¢

Q-Ton§
4.5
Sand §
4.8

+
s 1
&
S
e
2
NG
e
2
s
faz LeAIE
Kies Eas]' foe
MM
° o
2
s
LI
¢
i [
¢ o
¢
S
el ]e
3

L0
Kiezs [e
.3

29,00

[T
203 mm

= Zement-Bentonit

Schichtenfolge und Ausbau der Kernbohrung
BK 2

MafRstab
1:100

Anlage
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TK 25: 7019 Vaihingen/Enz
R 3493365,62 / H = 5424 808,20
genaue Lage s, Anlage 1.2

gehohrl vont Terrasond GmbH
am 3 06,09.12

auf genomment Dipl.-Geol. Bernd Bihler/3EF

PYC DN 125 mm

Aushau

Ansatzhithe: 231,29 mhil (= Gel.) GiSEPAUFTRIZ'12062° BKO3, bpry ady 21.,12,2012 Filter-8U {,5 mm
ROK 231.25
Bk 3 W (1) Pagsavant Seha
gagﬁ ‘“'_n_——a-\.,__ﬂsphalt 2.9 7 Gel. x T3
R e T Kies,5 (Kst-Schotter), griinbeige (G34LY)) Caint Auffiillung
0.90 = Kies,5,u (Tst), grau (3500U%; Ca:0 bis + 20,43 ¥
Rl 2 Tan, u, %raumtbraun (Y561R), mit einzelnen shark
T zersetzien Pflanzenresten, schuarz (8950U), Auelehm Zen
S weich, Lail 1,90 '
Ton,u, ¢ Ceinzelne f8sb- und Tst-Erfickohen), grau-
2,80 robbraun (YEEIR), weichy Catl 1859
30,47 Sehluft, b, fs, g Ceinzelne bis 1,5 en grofle Sst- :
345 ~g  und Tel-Brickehen), mit einzelnen u0111§ zer- Schugnml ehm 34 b
2,90 . 24'9 setzben schuarzen Pflanzenresten, beigebraun 150 :
.97 430 v (V438D steify Cail his + 27,09 -
Yecloe o Sehluff, b’ fs, dunkelgringrau (GS61Y), sbeify ' I-Tan |
(07,0912 - . Latt
£ 4 Schlufftonstein, dunkelgrungrau (G5e1Y), mit ein- 5.4 0
' \ zelnen grauvioletthraunen (Y361R) Bandern, sehr Sand [.] e
6,00 miirh (L), haufig zu U7 zersebzby Cares Sib fatl Lt
12 2 Sehlufftanstein, dunkelgriingrau 85619) und olfv- "ogTrag“c
o gran (G361Y), stlickig bis brickelig zerlegt, 2ol o
stellenwme 2u U/T verwittert (W30, miirhy Catl TN
7.3 Schluf‘f‘tonstem, grawicleltiran (VHIR), it Gl
\ einzelnen einge agerten bis & 4,0 cm g oﬁen i (1B
Sand(Stein)- L1nsen und Mergelbrekzlen (Sand- Gipskeuper RS
5\ Lingen, braunbeige (V4IRS Cartt 27.70 Al
8,70 Schluft“tonstem, grawiolebthraun (Y361R), miirh Kies pio)) e
8,90 ), stiickiy bis brickelig zerleghy Cats eI %
Schlufi"wnstem, graurothraun (VSeIR), mit ein- SRITEICH
3.90 zelnen dunkelgrungraven (G561Y) Strelfen, miirh ¥ I 223
10,05 \ (137, Uberwiegend stuck/% blun brickelig zer- ar) ! fogs
IUIBU \13.5 legh, hereichueise zu U/T entfestighy Cate SulLas
' Schlufftonstein, §r aurothraun (YSe1R) und dunkel- gg ggg
Erungrau (Y561Y), mit Mergelbrekzie, kalkig ver- %g” Iy
11.40 ittet, Cheigebraun (V14300 Cares o)) B e
Schlufftonstein, rauumlettbraun (Y361R), sehr 3o [3%
1.0 rivh (U, Leicht srbechbars Seiehteirabur 4% 1.0 1.0
yorhanden; Cai+s 273 mm
bie b on s ETstngn e ol Teferbenug el
zig, braunhm% (W4lgR), miirh (L3, Uherwiegend RF]K aus fstand u Gel.
brickelig zerlegh; Cart Kies 3,2 - 5,6 mn
Sohluffionstein, graurotbraun (Y61R), seh miirh fand 0,1 - 1 mm ‘
(W4), 2.7, zu UZT veruittert, hei 10,6 m beige- Zem. = Zement-Bentonit
braune (YI43R) "sandige” GAR (Car++)y Cais §-Ton = Quellton
Schlufftonstein, graurothraun (YEEIR), milch (U3), # nicht mafist&hlich
stlickiy zerleghy Cail
Schluffionstein, grauwvioletthraun (Y36IR), sehr
miirh (L4}, berelchsweise zu U/T verwitiert,
hei 11,6 m knollige Mergelbrekzie; Catet
ab 12,0 monicht mehr rammbar, Tst-Schicht hard
Bohryerfahren:
- 12,0 m Rammkernbohrung & 273 mm
Badenprobent 0,95 my 1,38 mp 2,55 my 3,15 my
41m,52m,655m,??m,83m,94m;
10,5 m 11,25 m
gez.|gepr.| gepr. Geruch unauffalli
- G angetroffen hel 4,3 mu, Gel. (06.09.12)
zlLles] an 57,08, het 440 1 v, Gel,
Schichtenfolge und Ausbau der Kernbohrung Mafstab Anlage
BK 3 1:100 2.1.3




Baugrund- und Grindungsgutachten
12-062 Illingen, Westtangente durch WSG: Strafendamm

0y
Qo
U

L
TK 25: 7019 Vaihingen/Enz gebohrt vont Klingler, Bihler/S3F
R=3492970 / H = 5424580 am ¢ 06,09.12
genaue Lage 5. Anlage 1.2 auf genammen: Dipl,-Geol. Bernd Bihler/58P
Ansabzhithe: 235,74 miN (= Gel.) Gi "SRR AUFTRIZ' 12062 BS0L . bory ady 21.12.2012 Yerfiil lung
B5 1 W, (2)
0.00 ' 235,74 = Gel 0,01
0.15 a{ Schluff,t.fs, durchuurzelter Oherboden, graubraun T
' ‘ 4, 8 WGSR) a0 Quffullung
0.75 e, Schluf‘F b, durchwurzelt mit feinen Wurzeln, hell- :
120 e grabean (Y34), halbfest Caier 234,54
i \Schlufftsg(Kst bis 2 2 om), hellheige (YI2IR) FlisBerde ze.
:z (7.8 und grau (3R00LD; Caiet 1,40
i U Tenups' g Cliberwiegend Ssb-Briskehen, unter-
2,60 11N 99,9 eordne% Tst-Brockehen), grauvioletthraun 233'1% *
3,00 ' gv%m); Cattt Gipskeuper 10 &
- 1,9 m steif 20,40 LTGDTm]
- 2,6 mweich bis steif '
Ton,u, grawvioletibraun (Y361R); Carst Zem. = Zement-Benbonit
- 0,87 steif ¢ nicht mafistablich
- 3,0 m halbfest
Bodenprobens 0,3-0,6 my 2,1-2,3 my 2,7-2,9 m
Geruch unauffallig
Grunduasser nichl angetroffen
R 3493130 /H = 5424580 gehokirt am ¢ 06,0912
Ansatzhdhe: 232,59 whN (= Gel.) G:'SEPTAUFTRI2 12062 BS0Z, bpry ady 21.12,2012 Verfiillung
B5 2 L
040 gy B9 Tl 00—
0 == Schluff,t,s’, ¢, durchuurzelber Oherboden, grau- Hh —Foherbaden :
CT ] ‘ H“\ braun ek )y Latl
£,00 ' Ton,u, fz, olwgrau (G961Y), steif bis halbfest, fuelehm Zem.
o —— *-~ Ca:l 2,00
(0523009'9132) Cre ] Tan, u, g’ braunschwarz (Y381R), weich, mit einzel- 1,7k
01D o u._[:]___o &_a0,0_ nen Flanz?nresten; Ea:U” . . A
-] ! Ton,u,fs’, einzelne Ssh-Brdckchen, steif; Cail
_tﬂ;_. | - 2,4 m dunkelolivhraun (G363Y) Sohwemml ehm
300 == e - 3,0 m hellgraubraun (Y34IR) 1.60
il ; 2.4 Schluff,t,fs’, mit einzelnen Sst-Brickchen, 0-To
380 |t (e griibeige (G4IY), ueichy Ca+ 228,79
b _— | Ton,u, graurobbraun (VS&IR) mit Tsi-Brickehen, Gipskauper
4,50 it ~—__E__ steify Caltt .20
5,00 E 2 Tonstem, grawvioletthraun (Y361R), sehr miirh 397,69 | g &
(W4, tberwiegend zu U/T entfestighy Cares
{60
Bodenprobent 0,6-0,8 my 2,0-2,2 my 2,6-2,8 m; Zem, = Zement-Benbonit
3,4-3,6 wy 4,7-49m B-Ton = Quellion
Geruch unauffalli & nicht maffstEhlich
Gu angebroffen bel 2,08 m u. Gel, (05.09.12)
30 min nach Bohrende angestiegen auf 1,71 mu. Gel.
vor der Bohrlochabdichbung: 1,66 m u, Gel
gez.| gepr.| gepr.
/5| B
Legende: Anlage 2.0
Schichtenfolgen der Kleinbohrungen MaRstab Anlage
BS 1 und BS 2 1:100 2.2.1




Baugrund- und Grindungsgutachten
12-062 Illingen, Westtangente durch WSG:

Straflendamm

&P

L]
TK 25¢ 7019 Vaihingen/Enz gehahrd von: Klingler, Bithler/53P
R 3493190 /H = 5424670 am 1 05.09.12
genaue Lage 5. Anlage 1.2 auf genommen: Dipl.-Geol. Bernd Bihler/5EF
fnsatzhihe: 231,40 mhN (= Gel.) Gr" S8R AUFTRIZ™12062° BS0Z. bpr; ady 20.12,2012 Verfiillung

.4 ;Tpﬁgﬁboden

Auetehm
1,45

.40 Y

Schuem] ehm
2.20

.20 ¥
Gipskeuper
20,80

Zem,
f-Ton = fuellton
& nicht mafistihlich

229,79 o fel.
29973 "Oherhoden

g

Lo

Aue L ehnt

B5 3 ,
0.00 u, ()
'St s I Schluff,t,s", durchuurzelber Cherbaden, graubraun
MR \\ (Y363R); Cas0
b —1 Ton,u, steify Cail, ab 1,2 m Cates
! = 0,5 m dunkelbraun (Y163R)
:ffE;: 1, qe 1,5 m dunkelbram (Y163R) mit gelbbraunen
2,00 Pt ! ' (V145R) Schlieren
223,03 i f ) T - 2,0 m gelbbram (VI45R)
(05.03.12) o] Schluff, b, g (Tst-Brickohen), graubraun (Y363R),
1.0 —=1 steify Cairt
e Schluff,b, g (Tst-Brdckchen), graurobbraun (VS6IR),
LT steifs Cat+t
4,2 frmee] | —
B Schluff,t, %PUnbeige (G341Y) und graurobhraun
4,80 puoesra 0o (V06IR), steify Lai+
B.00° Tonstein, grauuioletthraun (Y361R}, sehr miirh,
1. zu 0T entfestighy Cas
Bodenproben: 0,5-0,7 my 1,7-1,% my 3,7-3,9 my
4,8-5,0m
Geruch unauffalli
Gu angetroffen het 1,35 mu. Gel. (05.09.12)
30 min nach Bohrende bei 2,35 mu. Gel,
vor der Bohrlochabdichbungs 2,30 mu. Gel,
Re 3493240 / H 25424710 gebohrt am 3 04,0912
fnzatzhiher 229,79 miN (= Gel.) Gi"SRPAUFTRIZ 12062 B804, bory ady 21.12,2012
B5 4 ,
0.00 u, () )
o N Schluff,s,g, durchuurzelt, graurobbraun (Y61R);
0'?5 T e 1
] (T Bohluff,t,s”, graurotbraun (YEEIR), steify Cail
224,40 :i#jtjj: Bohluff,t, dunkelbraungrau (Y36IR), weichy Cail
(04.09.12) | gy i

37,7 Schiuff,t, olivgrau (G36lY), weichy Catd

e BTN I Sehluff,fs,b, ¢ (Tst-Brickehen, selten Sst-Brick-

2,98 R T o0 chen (km2)), olivgran (G961V), schuach dunkel-

= griingrau (GS61Y) und hellbraun&rau (YI4IR) mar-
o] moriert, selten orangehraune (Y345R) Flecken,

! Pflanzenreste, steify Cait

Ton,u,fs’, graurotbraun (YE6LR) und untergeardnet

18,2 grinbeige (G34LY); Catst
- 3,8 mweich
- 4,1 m steif

Tonsteiny Cat+d
- 46 Eraurcthraun (Y26IR), sehr mirh (L4)
- 4,7 m beigegrin (6342Y), mirh <UD

ah 4,7 m kein Bohrfortschritt mehr

Bodenprobens 1,0-1,3 my 2,0-2,2 my 2,8-3,0 my
4,4-4,7 m

Geruch unauffalli

Gu angetroffen bel 1,24 mu. Gel, (04.03,12)

nach Bohrende bei 1,37 my. Gel.

vor der Bohrlochabdichbung: 1,39 mu. Gel,

gez.| gepr.| gepr.

4?(7/ 442;; {}Ef

Legende: Anlage 2.0

.4

—fe— ;é

Schwemmlehm
1,80

225,89
Gipsheuper
20,40

aae—

Zem,
f-Ton = Quellton
# nicht maflstablich

g-Ton

5.0

b
< 80 mm
= Zement-Bentonit

Yerfiillung

@-Toné

4 b
[R—
< 80 mm

= Zement-Bentonit

Schichtenfolgen der Kleinbohrungen
BS 3 und BS 4

MafRstab
1:100

Anlage




Baugrund- und Grindungsgutachten

12-062 Illingen, Westtangente durch WSG: StraRendamm

0p)
Q0
O

L.}
T 25: 7009 Vaihingen/Enz gehohrd vont Klingler, Biihler/S3P
R 3493280 /H = 5424620 am 3 05.09.12
genaue Lage 5. Anlage 1.2 auf genommen: Dipl.-Geol, Bernd Biihler/SEP
Angatzhihes 230,60 n (= Gel.) Gr 58P AUFTRI2*12062° BSOS, hpry ady 21.12,2012 Yerfiillung
B3 5 W, (%)
. — no- , . el -
g 33 7 =) | Sehluff,t,e’, bis 20 om durchuurzelt, graubraun ggg gg Boariogen !
' “E*_“w ; “'“YB-.?.__ (Y363IR), halbfest; Catl )
S TR ** Schluff,t,fs, vereinzell kleine 8st-Brockehen,
i hellsraubraun (Y343R); Cates A Lefm
(70 e - 1,4 m steif : :
MZ.IU* ] - 1,7 m ueich 2.0 &
(O7.08.42) 'y e s Sehluff, T, 57, dunkelbraungrau (Y361R), mit oliv- 228,30 5
T 0 Cfhb grauen (G31Y) und rotbraunen (Y545R) Schlieren,
e ~, einzelne Tst-Brdckohen, steifj Cat+ Schuenmlehm
IR Ton,u, hellgraubraun (Y343R), weich; Ca:l 1,95 0-Ton b
e fohluff,i,s", ¢ (8st-Briickohen, unter‘geordnet :
45 i Tst-Brickehen), grawiolettbraun (V3BIR)] Caive o0 oo
: 1", .
o[- | 155 @b 3,5 monass Gipskeuper .
bl i - 2,5 mueich 30,75 :
5.00 \ - 3,0 m steif ' 50
- 4,25 m weich 760 mm
Schluff,t,fg" (Tsb-Brdckehen), steify Cats 7 - Zament-Bentonil
-45m érawiolettbraun (Y361R) Q”T“- : Qemflnt' Enkont
- 4,7 m dunkelgriingrau (G561Y) 7 ot ”% i
Tonstein, dunkelgrtingrau (G56LY), sehr miirk, MEnt Maptanlich
nT, zu U-T entfestigh (W4)y CatD bis +
Bodenprobent 0,7-0,9 my 2,6-2,8 my 4,4-4,6 m;
4,7-5,0 m
Gerueh unauffallig
Gu angetroffen bel 1,94 mu, Gel. (05.09,12)
nach Bohrende kel 1,98 m u. Gel,
vor Bohrlochabdichtung: 1,97 mu. Gels
gez. gep:r‘ gepr.
@&/| A= O
Legende: Anlage 2.0
Schichtenfolge der Kleinbohrung MafBstab Anlage
BS 5 1:100 2.2.3




Baugrund- und Grindungsgutachten
12-062 Illingen, Westtangente durch WSG: Straflendamm

&P

T
TK 281 7013 Yaihingen/Enz gehahed von: Klingler, Biihler/5EP
R=3493300 /H 54248670 am 1 04,09.12
genaue Lage =, Anlage 1.2 auf genommen: Dipli-Geol. Bernd Bilhler/33P
Ansabzhohe: 229,60 mh (= Gel,) G S8R AUFTRI 2" 12062 BS06. bpry ady 21.12,2012 Yerflil lung
B W, (%)
0,00 ey - 29,60 —ple] 0.0
030 b Sehluff, 4,5, durchuurzelt (Oherhoden), graubraun 22,20 7;Ub9"b°d9“
Lo ] (Y263R), halbfest; CatD
0.80 === | Sehluff, b7, 5, graubraun (Y36IR), steif bis halb- Zem.
==_ ' [ Auelehm
228,02 s - festy Cail 200
409.1D) ) Ton, U, ér*aur*otbr*aun (YE6IR), einzelne schuarze ' 1,7
N w44 (G9R00) und tirkisgraue (BS4IG) Schlieren; Cal
PN oy -~ - 1,4 m steif .30 ¥
T " - 4,0 mueich
3010 i Ten, graurotbraun (Y561R), olivgrau (G381Y) und
L — \ Hirkisgrau (BS410), weichy Cail Sohuemml ehi
na 98,7 Tomu,fs’, g’ (Tsb-Brickehen), olivgrau (G361Y), 270
=] .
L N, weichy Catet f-Ton
44 = Ton,u,s', " (Tsb-Brtckehend, dunkelgriingray
F 0 e (GRRLY), weichy Cart
o TR : Ton,u,s’,E (Tsh-Briickehen), braunbeige (Y14IR) 2480
I mit rothraunen (Y545R) und olivgrauen (G361Y) Cipsheuper
= ~, Schlieren, steify Cais 5160
bull ey Sehluff,b,5, g (Tsb-Brickehen), braunbeige (Y14IR), ]
660 16,0, steif; Cars 223,00 5.t
Tanstein, graurothraun (YSEIR), sehr miieh, z.T. W’
zu U/T entfestigh (W) Caies fi
Zem, = Zament-Bentonit
ah 6,6 m kein Bohrfortschritt mebr 0-Ton = Quellton
Bodenproben: 2,0-2,2 my 2,7-2,9 my 3,6-3,9 mj # nicht maflstblich
bbb i
Geruch unauffalli
Gw angetbroffen hei 1,70 m u, Gel, (04.03.12)
30 min nach Bohrende bei 1,60 mou. Gel.
var der Bohrlochabdichtungs 1,58 mu. Gels
gez. gep’r. gepr.
ceoff Lo B
Legende: Anlage 2.0
Schichtenfolge der Kleinbohrung Mafstab Anlage
BS 6 1:100 2.2.4




Baugrund- und Grlindungsgutachten
12-062 Illingen, Westtangente durch WSG: Straflendamm

0p)
o

L]
TK 26: 7019 Vaihingen/Enz gehohrd voni Klingler, Bihler/SE°
R=3493300 /HeB424720 am ¢ 04,09.12
genaue Lage 5. Anlage 1.2 auf genommen: Dipl.-Geol. Bernd Bilhler /537
fnsatzhihe: 229,81 mhN (= Gel.) Gi" 93P AUFTRI 212062 BS07. bpry ady 21.12,2012 Yerfiillung
B 7 w, (4
0,00 -y n- 209,81 —p fa) 0.0
0.3 s ‘ ScthFF,t,s,g’, durchuzelt (Oberboden), grau- 223,51 —{Uberooden :
0,60 =t ! :'“a___‘ braun (Y363R), halbfesty Ca:l
o L] 1 2006 Sohluff,b,s', graubraun (VI63R), halbfesty Cail helehn Zem,
s Ton,u, 57, graurothraun (Y561R), mit rothraunen
.24 | o et ] SN Ehlieren, sheif; Caid L% (7
(07.09.12) - 83.1 -
- — Ton,u, graurothraun (Y56IR), weich; Cail
L T “\\4 van 2,0 m - 2,25 m braungray (Y16LR) mit PFlan- 275 o
Ll 24,8 zenresten Schuwemml ehim
300 P ; Ton,u,fs', ¢’ (Sst-Briickohen (km2) his & 3 em), 25 0-Tonl
00 ] | N olivgrau (G361Y), weichy Cats 26,51 * :
180 |—— " Sehluff,t,s7, ¢ (Tst- und §st-Brickchen), olivgrau Cinskeunsr
—t -, (G361Y3, weichy Cail p>1 2?
EEEE 12,8+, Ton,u, olivgrau (G361V), steify Ca:ld | :
475 Tanstein, mlirk, 2.7, zu U/T enbfestighy Care 125,06 A7t
- 4,4 molivgrau (G361Y) '_'< 0
- 4,75 m robgrau (V341R) ,
Zem, = Zement-Bentonit
ah 3,7 m schwer zu hohren 0-Ton = Quellbon
ah 4,75 m kein weiterer Bohefortschritt mehr 7 nicht mafstiblich
Bodenprobens 0,7-1,0 my 2,5-2,8 my 1,6-1,9 my
4,4-4,7 m
Geruch unauffallig
G anéetroffen hel 1,52 mu. Gel, (04,09.12)
hei Bohrende 1,61 mu. Gel,
vor der Bohrlochabdichtung: 1,57 mu, Gels
R=3493430 / H = 542480 gebohrt am ¢ 05,03,12
Ansatzhohe: 233,35 mN (= Gel,) Gi* 5P AUFTRI2'12062°BS08. bpry ady 21.12,2012 Yerfiillung
B3 8 W (%)
0.00 y—— L T 0,0
0o =1 Sehluff,1,5", durchwurzeld (Oherbaden), graubraun %331? %ﬂb”bm”
L] % (V363R); Catl | Lisslehn
RO ="~ 0 Sohluff b, fs, beigebraun (VI4IR), halbfest his 22,25 Y
' = fezh; Cater A
1,70 [ 1, - Schluff,t,fs", ¢’ (Tsh-Brickchen), dunkelbraun Zem,
o B Ve, i Datet o
s Ton,u, mit einzelnen fast-Brockchen,
(-] | graubraun (V363005 Cai+
b o - 51 mostelf bis halbfest Schuweriml ehm
T D] D BT o steit 4.0 ae |
R . I fq— :
4,00 FE :\-.ﬁ_ Tan,u, 8, ¢ (8sh-Brickehen), dunkelbraun (Y163R),
vl .. weich bis steify Cail his 4 :
il Tan,u,8", g (8st-Brickehen), dunkelgringrau 0-Ton
e — (G561Y), steif; Carvs ’
5.30 — ) — ! ! 228,08
5,40 i | Ton,t, graurcthraun (YS6IR), sheif his halbfest; Gips gper :
cnlEae Tt ) 0.0 6.0 L
Tonstein, graurotbraun (YS61R), sehr miirh CLA4);
Cattt { 60 mm
Zem, = Zement-Bentonit
Bodenproben: 0,7-0,9 my 1,7-1,9 my 3,2-3,4 my 0-Ton = Quellbon
5,2-5,5m & nicht mafishablich
Gerych ynauffalli
gez.| gepr.| gepr. G angetroffen hel 3,97 mu. Gel, (05.09.12)
= hei Bohrende 4,20 mu. Gel,
Ljinfﬁlage 2 0 vor der Bohrlochabdichbungs 3,39 mu. Gel,
Schichtenfolgen der Kleinbohrungen Mafistab Anlage
BS 7 und BS 8 1:100 2.2.5




Baugrund- und Griindungsgutachten &P
12-062 Illingen, Westtangente durch WSG: StraBendamm

|iBerenes v
Siidwest Nordost
BS 1
235,74
BS 2
232,59
- 230 mNN
=" -Avelehm.
DU g =2 T
070012) ~ -
225 mNN
220 mNN
gez. | gepr.| gepr. 20fach liberhoht !
| 4o | ] 12062az31.cdr, 21.12.12
Geologischer Gelédndeschnitt A MaBstab Lange 1:2000 Anlage

(Schnittfihrung siehe Anlage 1.2) Hohe 1: 100 3. 1




Baugrund- und Grindungsgutachten
12-062 Illingen, Westtangente durch WSG: Stralbendamm

0p)
Qo
U

85 TR LA e R T |
Nordwest Siidost
Auffiillung geplanter
8BS (BehelfsstraBe) gk 2 StraBendamm
229,79 ,L BSE
229,60
230 mNN

T ST
e S e
L e 2

e - - L
e ib i\ 1 o o

(| 0409.12) A~y 2801 |§7 -

Sl E s s el

ooz oo oo 20fach iiberhéht !
“d | 4o | B | 12062a232.cdr, 17.12.12

Geologischer Geldndeschnitt B MaBistab Lange 1:2000| Anlage
(Schnittfithrung siehe Anlage 1.2) Hoéhe 1: 100 3.2




S&

StraBendamm

Westtangente durch WSG

Baugrund- und Griindungsgutachten

12-062 Illingen,

KR ., >

& Kernbohrung

I

pry )
ook 7am 428 \Wﬁx

80m
Anlage
4.1

60

2000

MaRstab
1

Grundwassergleichenkarte

04.-07.09.12

12062az41.cdr, 21.12.12

gez. | gepr.| gepr.

A do | Bi




Baugrund- und Grlindungsgutachten
12-062 Illingen, Westtangente durch WSG: Straflendamm

E
=

Wsp
(mNN)

232
231.8
231.6
231.4

231.2

231
230.8
230.6
230.4
230.2

230
229.8
229.6
229.4
229.2

229
228.8
228.6
228.4
228.2

228
227.8
227.6
227.4
227.2

227
226.8
226.6
226.4
226.2

Brunnen
Pfahlwiesen:

Q=91 Q=141/s

Q=11,11l/s

|\|\1\1\\\1\|\1]\\l\l\\\1]\\\]\1\\l\[J\!\J|\\!\I\JJ\\!\]\]\\

J
|
l
I |
| |
| f
| l
| |
I !
| 1

Q=01Ils

BK 2
BK 3

226 T T T | T T T T T T T T T T T T T

10.09.12 12.09.12 14.09.12 16.09.12 18.09.12 20.09.12 22.09.12 24.09.12 26.09.12 28.09.12 30.09.12

Niederschlag
(mNN)
30
25
20
15

10

5i\

0 1 T ] T T T T f | I

10.09.12 12.09.12 14.09.12 16.09.12 18.09.12 20.09.12 22.09.12 24.09.12 26.09.12 28.09.12 30.09.12

gez.|gepr.|gepr.
V2 Bil G:\s&p\AUFTR12\12062\Logger\12062-BK1-BK3_Wsp_NS-Sep12.grf

BK 1, BK 2 und BK 3:
Wasserspiegelgang und Niederschlag vom 11.09. bis 30.09.12

Anlage
4.2




Baugrund~ und Griindungsgutachten

0p

&P

12-062 Illingen, Westtangente durch WSG: StraBendamm
Datum 2012 Wsp. Entnahme] el. Leitf. Temp. pH- Sauerstoff | Farbe Triibe Geruch
Tag Uhrzeit: m u. Br.kopf i/s uS/cm °C Wert mg/t %
31.08. - 8,3 1020 12,2 7,39 --1 farblos klar ohne
101 43,7 %
03.09. 29,30 20sec. 1052 12,7 6,88 4,63 mg/l. farblos klar ohne
101 48 %
04.09. 26,10 9sec. 1036 12,3 6,93 5,12mg/l. farblos kiar ohne
101 44,8 %
05.09. 21,10 9sec. 990 12,8 6,91 4,74 mg/l, farblos kiar ohne
101 45,8%
06.09. 20,7 9sec. 993 12,7 6,95, 4,88 mg/l| farblos klar ohne
101 59,5 %
07.09. 20,6 9sec. 1008 12,4 6,91, 6,29 mg/l. farblos klar ohne
101 85,0%
08.09. 20,4 9sec. 1006 12,5 6,89 8,91 mg/l farblos klar ohne
101 49,7 %
09.09. 20,4 9sec. 1013 12,0 6,80 3,40mg/l. farblos kiar ohne
101 3,8%
10.09. 20,2 9sec. 1018 12,4 6,51, 0,28 mg/l. farblos klar ohne
101 4,4%
11.09. 20,1 9sec. 1008 12,8 6,59/ 0,39 mg/l| farblos klar ohne
101 4,2%
12.00. 20,1 9sec. 1015 12,6 6,67 0,29mg/l farblos klar ohne
101 4,0%
13.09. 20,0, 9sec. 1021 12,4 6,83 0,28 mg/l; farblos klar ohne
101 4,1%
14.09. 20,17 9sec. 1018 12,6 6,33, 0,29 mg/l. farblos klar chne
12062t231/12062T01.XLSX
Brunnen Pfahlwiesen Anlage
Vor-Ort-Parameter vom 31.08. bis 14.09.12 4.3.1.1




Baugrund- und Grindungsgutachten &P
12-062 Illingen, Westtangente durch WSG: StraBendamm

Datum 2012 Wsp. Entnahme: el. Leitf. Temp. pH- Sauerstoff | Farbe Tribe Geruch
Tag Uhrzeit] m u. Br.kopf I/s uS/cm °C Wert | mg/! %
31.08. - 8,3 1414 12,9 7,30 --i farblos klar ohne
56,9 %
03.09. 22,03 - 1252 14,3 6,88 5,54 mg/l farblos kiar ohne
71 44,1 %
04.09. 23,000 10sec. 1360 14,1 6,91 4,46 mg/l farblos klar ohne
71 43,7%
05.09. 19,60 10sec. 1270 13,6 6,94: 4,54 mg/l. farblos klar ohne
71 42,1%
06.09. 19,43) 10sec. 1289 13,5 7,21 4,32mg/l. farblos: klar ohne
71
07.09. 19,40¢ 10sec. 1289 13,2 7,22 9,06 mg/l. farblos klar ohne
71
08.09. 19,39 10sec. 1307 13,1 7,21 7,37 mg/li farblos klar ohne
71 4,8%
09.09. 19,38 10sec. 1330 12,8 6,84 0,32mg/l. farblos klar ohne
71 4,1%
10.09. 19,38 10sec. 1342 13,3 7,18 0,29 mg/l. farblos klar ohne
71 6,1%
111.09. 19,37 10sec. 1341 13,2 7,26 0,41mg farblos klar ohne
71 4,9%
14.09. 19,39 10sec. 1308 12,9 7,16, 0,36 mg farblos klar ohne
12062t741/12062T01. XLSX
Brunnen Briithlwiesen Anlage

Vor-Ort-Parameter vom 31.08. bis 14.09.12 4.3.1.2




Baugrund- und Grundungsgutachten
12062 Illingen, Westtangente durch WSG: StraRendamm

L]

Probennahme  Labor Kolonienzahl Esch. colif. Entero- Clostridium Bemerkungen

Datum 20 °C 37 °C coli Keime kokken perfringens

31.08.12 synlab 0 0 n.n. n.n. n.n. n.n. Brunnenkopf

11.09.12 synlab 0 0 n.n. n.n. n.n. n.n. Brunnenkopf

synlab = synlab Umweltinstitut GmbH, Stuttgart

77:12062L04, BU, 18.12.12

Brunnen Pfahlwiesen: Anlage
Mikrobiologische Untersuchungen vom 31.08. und 11.09.12 4.3.2.1




Baugrund- und Grundungsgutachten

12062 Illingen, Westtangente durch WSG: Straflendamm

n
Qo
v

R

Probennahme  Labor Kolonienzahl Esch. colif. Entero- Clostridium Bemerkungen

Datum 20 °Cc 37 °C coli Keime kokken perfringens

31.08.12 synlab 0 0 n.n. n.n. n.n. n.n. Brunnenkopf

synlab = synlab Umweltinstitut GmbH, Stuttgart

77:12062L05, BU, 18.12.12
Brunnen Brihlwiesen: Anlage
Mikrobiologische Untersuchung vom 31.08.12 4.3.2.2




Baugrund- und Griindungsgutachten

E
s

12-062 Illingen, Westtangente durch WSG: StraBendamm
vor der nach der
Baugrunderkundung|{Baugrunderkundung
Datum 31.08.12 11.09.12
Uhrzeit 08:45 13:30
Labor synlab synlab
Probenehmer H.Ldscher H.L3scher
Vor-Ort-Parameter
Farbe farblos farblos
Tribe klar klar
Geruch o.B. o.B,
Temperatur °C 12,2 13,7
pH-Wert 20°C 7,39 7,20
Trinkwasserverordnung - Anlage 2 Teil |
Acrylamid mg/i < 0,00005 < 0,00005
Benzol ug/l < 0,25 < 0,25
Bor B mg/| 0,029 0,026
Bromat Br mg/! < 0,005 < 0,005
Chrom, gesamt Cr mg/l 0,001 0,002
Cyanid, gesamt CN mg/| < 0,005 < 0,005
1,2-Dichlorethan mg/| < 0,0003 < 0,0003
Fluorid F mg/1 0,29 0,28
Nitrat NOs mg/| 32,8 26,
Quecksilber Hg mg/l < 0,0001 < 0,0001
Selen Se mg/l < 0,001 < 0,001
Uran U mg/| 0,0012 0,001
Tetrachlorethen mg/| < 0,0001 < 0,0001
Trichlorethen mg/| < 0,0001 < 0,0001
Anlage 2 Teil | - Pflanzenschutzmittel
Atrazin mg/| < 0,00002 < 0,00002
Desethylatrazin mg/| < 0,00002 < 0,00002
Desethylterbutylazin mg/| < 0,00002 < 0,00002
Desisopropylatrazin mg/! < 0,00002 < 0,00002
Metazachior mg/| < 0,00002 < 0,00002
Metolachlor mg/I < 0,00002 < 0,00002
Propazin mg/l < 0,00002 < 0,00002
Sebutylazin mg/i < 0,00002 < 0,00002
Simazin mg/| < 0,00002 < 0,00002
Terbuthylazin mg/| < 0,00002 < 0,00002
Metalaxyl mg/| < 0,00002 < 0,00002
Aldrin mg/1 < 0,00002 < 0,00002
Dieldrin mg/| < 0,00002 < 0,00002
Heptachlor mg/| < 0,00002 < 0,00002
Heptachlorepoxid mg/| < 0,00002 < 0,00002
Trinkwasserverordnung - Anlage 2 Teil Il
Antimon Sb mg/l < 0,001 < 0,001
Arsen As mg/| < 0,001 < 0,001
Benzo(a)pyren mg/| < 0,000002 < 0,000002
Blei Pb mg/l < 0,001 < 0,001
Cadmium Cd mg/! < 0,0005 < 0,0005
Epichlorhydrin mg/| < 0,0001 < 0,0001
Kupfer Cu mg/| 0,001 0,015
Nickel Ni mg/1 0,003 0,004
Nitrit NO, mg/l < 0,005 < 0,005
Vinylchlorid mg/| < 0,0002 < 0,0002
gez. | gepr.| gepr.
4 | - | B¢ [12062cz11.cdr
Brunnen Pfahlwiesen: chemische Untersuchungen Anlage
nach TrinkwV vom 31.08. und 11.09.12 4.3.3.1.1




Baugrund- und Grindungsgutachten

E
il

12-062 Illingen, Neubau Westtangente durch WSG: StraBendamm
vor der nach der
Baugrunderkundung| | Baugrunderkundung
Datum 31.08.12 11.09.12
Uhrzeit 08:45 13:30
Labor synlab synlab
Probenehmer H.Ldéscher H.Ldscher
Anlage 2 Teil Il - Polycycl. aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzo(b)fluoranthen mg/| < 0,00001 < 0,00001
Benzo(k)fluoranthen mg/| < 0,00001 < 0,00001
Benzo(g,h,i}perylen mg/| < 0,00001 < 0,00001
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/! < 0,00001 < 0,00001
Summe 4 PAK (TrinkwV 2001) mg/| < 0,00001 < 0,00001
Anlage 2 Teil II - Trihalogenmethane
Trichlormethan mg/I < 0,0010 < 0,0010
Tribrommethan mg/| < 0,0010 < 0,0010
Bromdichlormethan mg/l < 0,0010 < 0,0010
Dibromchlormethan mg/| < 0,0010 < 0,0010
Summe Trihalogenmethane mg/l - -
Trinkwasserverordnung - Anlage 3 (Indikatorparameter)
Aluminium Al mg/| 0,006 0,007
Ammonium NH,4 mg/l < 0,01 < 0,01
Chiorid Cl mg/| 52, 41,2
Eisen ges. Fe mg/| < 0,010 < 0,010
Spektr. Absorptionskoeffizient 436 nm m* < 0,10 < 0,10
Geruchsschwellenwert 12°C 1, 1,
Geschmack ohne ohne
Mangan ges. Mn mg/! < 0,003 < 0,003
Natrium Na mg/i 10,6 7,94
Geb. org. Kohlenst. TOC mg/| 0,71 0,60
Sulfat SO, mg/| 114, 124,
Tribung FNU < 0,05 < 0,05
Calcitidosekapazitdt mg/| -54,9 -
Trinkwasserverordnung - § 14
Sdurekapazitit pH 4,3 mmol/l 7,42 7,26
Basekapazitit pH 8,2 mmol/I 0,550 1,00
Calcium Ca mg/| 148, 140,
Magnesium Mg mg/! 46,2 51,1
Gesamtharte (als CaO) °dH 31,4 31,4
Gesamthérte (als CaCOsy mmol/I 5,60 5,60
el. Leitfdhigkeit 25°C usS/ecm 1020, 1013,
Kohlenwasserstoff-Index mg/i < 0,10 < 0,10
Toluol ug/l < 2,0 < 2,0
Ethylbenzol ug/l < 2,0 < 2,0
m,p-Xylol pg/l < 2,0 < 2,0
o-Xylol ug/i < 2,0 < 2,0
Styrol ug/l < 2,0 < 2,0
Isopropylbenzol (Cumol) ug/l < 2,0 < 2,0
Propylbenzol ug/! < 2,0 < 2,0
1,3,5-Trimethylbenzol ug/l < 2,0 < 2,0
1,2,4-Trimethylbenzol ug/l < 2,0 < 2,0
1,2,3-Trimethylbenzol ug/! < 2,0 < 2,0
1,2,3,5-Tetramethylbenzol ug/l < 5,0 < 5,0
Summe AKW pg/! - -
12062-Pfahlw-Chemie . XLSM
| 98z | gepr.| gepr.)
kv | - | BE | 12062cz12.cdr
Brunnen Pfahlwiesen: chemische Untersuchungen Anlage
nach TrinkwV vom 31.08. und 11.09.12 4.3.3.1.2




12-062 Illingen,

Baugrund~ und Griindungsgutachten

Neubau Westtangente durch WSG:

StraBendamm

E
8

vor der

Baugrunderkundung

Datum 31.08.12
Uhrzeit 09:10
Labor synlab
Probenehmer H.Léscher
Vor-Ort-Parameter

Farbe farblos
Triibe klar
Geruch o.B.
Temperatur °C 12,9
pH-Wert 20°C 7,30
Trinkwasserverordnung - Anlage 2 Teil |

Acrylamid mg/| < 0,00005
Benzol pg/l < 0,25
Bor B mg/l 0,096
Bromat Br mg/| < 0,005
Chrom, gesamt Cr mg/! 0,001
Cyanid, gesamt CN mg/l < 0,005
1,2-Dichlorethan mg/| < 0,0003
Fluorid F mg/i 0,36
Nitrat NO;3 mg/| 22,5
Quecksitber Hg mg/| < 0,0001
Selen Se mg/i < 0,001
Uran U mg/| 0,0016
Tetrachlorethen mg/I < 0,0001
Trichlorethen mg/| < 0,0001
Anlage 2 Teil | - Pflanzenschutzmittel

Atrazin mg/I < 0,00002
Desethylatrazin mg/} < 0,00002
Desethylterbutylazin mg/| < 0,00002
Desisopropylatrazin mg/| < 0,00002
Metazachlor mg/! < 0,00002
Metolachlor mg/! < 0,00002
Propazin mg/I < 0,00002
Sebutylazin mg/l < 0,00002
Simazin mg/i < 0,00002
Terbuthylazin mg/I < 0,00002
Metalaxyl mg/I < 0,00002
Aldrin mg/} < 0,00002
Dieldrin mg/| < 0,00002
Heptachlor mg/| < 0,00002
Heptachlorepoxid mg/} < 0,00002
Trinkwasserverordnung - Anlage 2 Teil I

Antimon Sh mg/I < 0,001
Arsen As mg/| < 0,001
Benzo(a)pyren mg/i < 0,000002
Blei Pb mg/| < 0,001
Cadmium cd mg/| < 0,0005
Epichlorhydrin mg/| < 0,0001
Kupfer Cu mg/| 0,001
Nickel Ni mg/| 0,004
Nitrit NO, mg/| < 0,005
Vinyichlorid mg/! < 0,0002

gez.

gepr.

gepr.

4

B

12062¢cz21.cdr

Brunnen Brihlwiesen:

nach TrinkwV vom 31.08.12

chemische Untersuchungen

Anlage
4.3.3.2.1




Baugrund- und Grindungsgutachten

12-062 Illingen, Neubau Westtangente durch WSG:

StralBendamm

E
il

vor der

Baugrunderkundung

Datum 31.08.12
Uhrzeit 09:10
Labor synlab
Probenehmer H.Ldscher
Anlage 2 Teil Il - Polycycl. aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzo(b)fluoranthen mg/i < 0,00001
Benzo(k)fluoranthen mg/| < 0,00001
Benzo(g,h,i)perylen mg/| < 0,00001
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/| < 0,00001
Summe 4 PAK (TrinkwV 2001) mg/! < 0,00001
Anlage 2 Teil Il - Trihalogenmethane

Trichlormethan mg/I < 0,0010
Tribrommethan mg/l < 0,0010
Bromdichlormethan mg/l < 0,0010
Dibromchlormethan mg/| < 0,0010
Summe Trihalogenmethane mg/| -
Trinkwasserverordnung - Anlage 3 (Indikatorparameter)

Aluminium Al mg/| 0,006
Ammonium NH, mg/| < 0,01
Chlorid Cl mg/| 28,5
Eisen ges. Fe mg/| < 0,010
Spektr. Absorptionskoeffizient 436 nm m? < 0,10
Geruchsschwellenwert 12 °C 1,
Geschmack ohne
Mangan ges. Mn mg/| < 0,003
Natrium Na mg/! 9,92
Geb. org. Kohlenst. T0C mg/I 1,33
Sulfat SO, mg/I 487,
Trilbung FNU 0,35
Calcitliésekapazitdt mg/! -49,8
Trinkwasserverordnung - § 14

Sdurekapazitit pH 4,3 mmol/I 6,45
Basekapazitit pH 8,2 mmol/I 0,550
Calcium Ca mg/| 240,
Magnesium Mg mg/l 68,1
Gesamthérte (als Ca0) °dH 49,3
Gesamtharte (als CaCO;y mmol/I 8,80
el. Leitfdhigkeit 25°C uS/em 1414,
Kohienwasserstoff-index mg/| < 0,10
Toluol ug/l < 2,0
Ethytbenzol pg/! < 2,0
m,p-Xylol ug/l < 2,0
o-Xylol ug/l < 2,0
Styrol ug/l < 2,0
Isopropylbenzol (Cumol) ug/l < 2,0
Propylbenzol pg/l < 2,0
1,3,5-Trimethylbenzol pg/l < 2,0
1,2,4-Trimethylbenzol pg/l < 2,0
1,2,3-Trimethylbenzol ug/l < 2,0
1,2,3,5-Tetramethylbenzol ug/l < 5,0
Summe AKW ug/! -

12062-Bruelw-Chemie XLSM

gez. | gepr.| gepr.
4e | - | B | 12062c222.cdr

Brunnen Brithlwiesen: chemische Untersuchungen

nach TrinkwV vom 31.08.12

Anlage
4.3.3.2.2




Baugrund- und Grindungsgutachten
12-062 Illingen, Westtangente durch WSG: StraBendamm
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FlieBRgrenze wy (%)
Probe Nr. 1 2 3 4
Aufschluss BK 2 BK 3 BK 2 BK 3
Entnahmetiefe (m u. Gel.) 1,55 3,15 3,2-3,45 3,45-3,7
Bodenart Tu UT,fg’ (Tst) uts” Uts,g
Geologie ~— Auelehm —= —=— Schwemmlehm -=—
natiirl. Wassergehalt w, (%) 28,9 30,4 20,9 30,8
FlieRgrenze w, (%) 50,5 46,0 34,1 40,6
Ausrollgrenze Wp (%) 20,6 18,9 17,7 18,7
Plastizitatszahl b (%) 29,9 271 16,4 21,9
Konsistenzzahl Ilc (-) 0,72 0,56 0,81 0,45
Konsistenz weich weich steif sehr weich
Bodenklassifikation nach DIN 18196:
SU Sand-Schluff-Gemisch TL Ton, leicht plastisch OU Schluffe mit organischen
ST Sand-Ton-Gemisch TM Ton, mittelplastisch Beimengungen oder
TA  Ton, ausgepragt plastisch organogene Schluffe
UL  Schluff, leicht plastisch OT Tone mit organischen
UM  Schluff, mittelplastisch Beimengungen oder
UA Schiuff, ausgepragt zusammendriickbar organogene Tone
gez. | gepr.| gepr.
“d | do | Dt 120622251 .cdr, 13.12.12
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122-1 Anlage
Auelehm und Schwemmlehm 5.1




Baugrund- und Grundungsgutachten

12-062 Illingen, Westtangente durch WSG: Stralkendamm

Krimmungszeht : (¢ = the?/diydeo
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Korndurchmesser d in mm
NrlKurve |Auf- Tiefe |Stratigraphie bzw.|Bodenart Boden-{F U |S |G [d, U C. |File
schiwB |m Probenherkunft gruppe|% |% %o |% mm
TW—|BK2 1.55 ] Auglehm Ut fs M/TA 15.9/69.5(14.6 2—-155.KOM
20 B2 3.45 | Schwemmlehm Ust L 35.6129.530.0; 4.9 2-345.KOM
3= — 7|3 5.151 Auelehm Ut fs ™ 21.2170.1 8.7 3=315.K0M
dl=-— |3 5.70| Schwernmlehm Uts ™ 25.6|164.0]10.4 5=37 KOM
aus der Kornverteilung kann abgeleifet werden:
Ungleichformigkeitszahl: U = dyo/dyg (weitgestuft beil > 6 und 1<, < 3)

Durchldssigkeit (Hazen) :  k (m/s) = 0,0116 dy? bei U <5, dyinmm
Filterregel (Terzagh) @ Dig<ledgs; Dig> b-dys D = Filterkorn
114:12062L03, hv, 13.12.12
Korngroéfenverteilungskurven nach DIN 18 123 Anlage
Auelehm und Schwemmlehm 5.2




